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1.  Uvod

11 Znacaj Uputa

Ove su Upute dio skupine dokumenata koji su hamijenjeni za potporu drzavama ¢lanicama i
njihovim nadleznim tijelima u uskladenoj provedbi diliem Unije nove metodologije dodjele
emisijskih jedinica za fazu Ill. EU ETS-a (nakon 2012. godine), uspostavljene Odlukom Komisije
2011/278/EU o “Prijelaznim i potpuno uskladenim provedbenim mjerama u Sirokoj primjeni u
Zajednici (CIM) sukladno ¢lanku 10a. stavku 1. EU ETS direktive”, kao i za pomo¢ u pripremi
nacionalnih provedbenih mjera (NIM).

Ovaj dokument ne predstavlja sluzbeno stajaliSte Komisije i nije pravno obvezujuéi.

Ove se Upute temelje na nacrtu koji je pripremio konzorcij konzultanata (Ecofys NL, Fraunhofer
ISI, Entec). Pri njegovu nastajanju, u obzir su uzete rasprave tijekom nekoliko sastanaka
nesluzbene TehniCke radne skupine za referentne vrijednosti u sklopu Radne skupine 1ll Odbora
za promjenu klime (CCC), kao i pisani komentari dionika i stru¢njaka iz drzava €lanica. Na
sastanku je Odbora za promjenu klime, odrzanom 14. rujna 2011. godine, zaklju¢eno da ove
smjernice odrazavaju misljenje Odbora.

Upute ne donose pojedinosti u svezi postupanja drzava ¢lanica kod izdavanja dozvola za emisije
staklenickih plinova. Prihvacen je razli€it pristup medu drzavama €lanicama pri utvrdivanju
granica postrojenja odredenih dozvolom za emisije staklenickih plinova.

1.2 Polazista Uputa za Provedbene mjere Zajednice

Provedbenim mjerama Zajednice utvrduju se svojstvene teme za koje su potrebna dodatne
objasnjenja ili upute. Upute nastoje obraditi ove teme Sto je opSirnije i jasnije moguce. Komisija
smatra potrebnim posti¢i najviSu razinu uskladenosti u primjeni metodologije dodjele za fazu lll.
Cilj je Uputa za Provedbene mjere Zajednice postic¢i dosljedno tumacenje Provedbenih mjera,
poticati uskladenost i sprijeciti moguéu zloporabu ili naruSavanje trziSnog natjecanja unutar
Zajednice. U nastavku je naveden cjelovit popis tih dokumenata. Oni obuhvaéaju:

- Upute br. 1 — opce upute: ove upute pruzaju sveobuhvatni pregled postupka
dodjele i objasnjavaju osnove metodologije dodjele;

- Upute br. 2 — upute za metodologije dodjele: ove upute objasnjavaju na koji nacin
djeluje metodologija dodjele te opisuju njena glavna obiljezja;

- Upute br. 3 — upute za prikupljanje podataka: ove upute objasSnjavaju koje su
podatke operateri duzni dostaviti nadleznim tijelima te kako prikupiti te podatke;
isto tako, one slijede strukturu obrasca za unos podataka koga je pripremila
Europska komisija.

- Upute br. 4 — upute za verifikaciju podatka koji se prikupljaju sukladno
Nacionalnim provedbenim mjerama: ove upute objasnjavaju postupak verifikacije
koji se ti¢e prikupljanja podataka sukladno Nacionalnim provedbenim mjerama’;

- Upute br. 5 — upute za istjecanje ugljika (carbon leakage): ove upute prikazuju
pitanje istjecanja ugljika te kako ono utje¢e na izraCun besplatne dodjele
emisijskih jedinica;

- Upute br. 6 — upute za prekograni¢ne tokove topline: one objasnjavaju djelovanje
metodologija za dodjelu emisijskih jedinica u slu€aju prijenosa topline preko
'granica’ postrojenja;

' Clanak 11. Direktive 2003/87/EZ



- Upute br. 7 — upute za nova postrojenja i zatvaranja postrojenja: ove su upute
namijenjene za objasnjenje pravila dodjele za nova postrojenja, kao i postupanja
u slu€aju zatvaranja postrojenja;

- Upute br. 8 — upute za otpadni plin i podpostrojenja s procesnim emisijama: ovaj
dokument donosi objasnjenje metodologije dodjele kod podpostrojenja procesnih
emisija, posebice Sto se tiCe obrade otpadnog plina;

- Upute br. 9 — upute vezane za posebnosti industrijskih sektora: ove upute donose
opSiran opis referentnih vrijednosti za proizvod kao i granice sustava svake
referentne vrijednosti za proizvod navedene u CIM-u.

Ovaj niz dokumenata nadopunjuje ostale Upute koje je izdala Europska komisija u odnosu na
fazu lll. EU ETS-a, koji ukljucuju:

- Upute za tumacenje Priloga I. EU ETS direktive (izuzev zraénog prijevoza), te
- Upute za prepoznavanije proizvodaca elektricne energije.

Pozivanje ovoga dokumenta na odredene ¢lanke odnosi se uglavnom na revidiranu Direktivu i
Provedbene mjere Zajednice.

1.3 Primjena dokumenata s uputama

Ovi dokumenti pruzaju upute za provedbu nove metodologije dodjele emisijskih jedinica tijekom
faze lll. EU ETS-a, s poCetkom 2013. godine: drzave ¢lanice mogu primijeniti ove upute kod u
postupku prikupljanja podataka sukladno ¢lanku 7. CIM-a u svrhu pripreme cjelovitog popisa
postrojenja, kao i u postupku izraCuna svake besplatne dodjele emisijskih jedinica koje je
potrebno odrediti za nacionalne provedbene mjere (NIM), sukladno ¢lanku 11. stavku 1.
Direktive 2003/87/EZ.

1.4 Dodatna potpora

Pored Uputa, nadleznim je tijelima drZava ¢lanica na raspolaganju dodatna potpora u obliku
ureda za pomo¢ putem telefona i internetske stranice Europske komisije, s popisom svih Uputa,
'Cesto postavljanim pitanjima' i korisnim referencama:
http://ec.europa.eu/clima/policies/ets/benchmarking_en.htm.

1.5 Podrucje primjene ovih Uputa

Svrha je ovoga dokumenta pruziti upute nadleznim tijelima kako dodijeliti besplatne emisijske
jedinice postrojenjima koja stvaraju i troSe otpadne plinove te opcenito viSe o dodjeli
postrojenjima procesnih emisija.

Poglavlje 2. ovoga dokumenta donosi definicije otpadnih plinova i postrojenja procesnih emisija.
Potom, poglavlje 3. pruza uvid u nastanak otpadnih plinova u industriji. Poglavlje 4., pak,
razmatra dodjelu u slu€aju proizvodnje i potroSnje otpadnih plinova, dok poglavije 5. opisuje
navedena pravila uz pomo¢ nekoliko studija slucaja.

Definicije i pravila dodjele iz ovih Uputa temelje se na CIM-u.
Pitanja povezana s otpadnim plinovima razmatraju se u sljedeéim uvodnim izjavama odluke
CIM-a:
- 1., 8. (koje navode da ETS treba uspostaviti sustav poticaja za ucinkovitu oporabu
energije iz otpadnih plinova)
- 11. (naglasava referentne vrijednosti za koks, kovine i sinter gdje se otpadni
plinovi pojavljuju u velikim koli¢inama)



- 31. (nema dodjele za proizvodnju elektriCne energije, izuzev dodjele za
modernizaciju proizvodnje elektri¢ne energije i samu elektriCnu energiju iz
otpadnih plinova)

- 32. (koja se odnosi na najvaznije slucajeve u smislu koli¢ina emisija kada se
otpadni plinovi pojavljuju uz proizvod s referentnom vrijednos¢éu)

- 33. (koja se odnosi na otpadne plinove spaljene na baklju te posebno pitanje
sigurnosnog spaljivanja na baklju).

Nadalje, relevantne se definicije nalaze u:
- Clanku 3. toCki h., definicija procesnih emisija (kao i svi drugi ¢lanci koji su
relevantni za procesne emisije)
- Clanku 3. toCki p. o sigurnosnom spaljivanju na baklju.



2. Definicije

Otpadni plinovi
Opcenito, otpadni se plinovi definiraju kao plinovi koji proizlaze iz nepotpunog izgaranja ili druge
kemijske reakcije u postrojenju obuhvaéenom EU-ETS-om te koji ispunjavaju sliedece kriterije*:

e otpadni se plinovi ne ispustaju bez dodatnog izgaranja zbog znac¢ajnog udjela nepotpuno
oksidiranog ugljika;

o kaloriCna vrijednost otpadnih plinova mora biti dovoljno visoka da otpadni plin izgara bez
unosa dodatnog goriva, ili da znac¢ajno doprinese ukupnom ulazu energije kada je
pomijeSan s gorivom vece kalori¢ne vrijednosti;

o otpadni plin nastaje kao sporedni proizvod proizvodnog procesa.

Ugljik reagira s kisikom prema sljedec¢im kemijskih formulama:
C + O, - CO, (potpuno oksidirani)
2 C + 0O, -2 CO (nepotpuno oksidirani).

Nepotpuno oksidirani ugljik se mozZe sastojati i od djelomi¢no oksidiranih organskih proizvoda,
sukladno sljedecoj (pojednostavljenoj) reakciji:
CxHy + zO, - CO,+ CO + C + CmHnOo + H, + H,0O

Otpadni su plinovi obiéno smjesa razli€itih plinova, uklju€ujuc¢i CO, koji se prenose iz procesa iz
kojega potjeCu u ostale procese. Unutar tih smjesa, sadrzaj se CO, smatra dijelom toga
otpadnog plina. Sto je udio neoksidiranog i nepotpuno oksidiranog ugljika u gorivu veéi, veca je i
kalori¢na vrijednost. Kalori¢na vrijednost potpuno oksidiranog ugljika CO; je nula.

Podpostrojenje procesnih emisija

Podpostrojenje procesnih emisija je definirano u ¢lanku 3. to¢ki h. CIM-a:

'‘Podpostrojenje procesnih emisija’ podrazumijeva emisije stakleni¢kih plinova iz Priloga I.

Direktive 2003/87/EZ, osim ugljicnog dioksida, koje se pojavijuju izvan granica sustava

referentne vrijednosti za proizvod iz Priloga |. ili emisije ugljicnog dioksida koje se pojavijuju

izvan granica sustava referentne vrijednosti za proizvod iz Priloga |., kao rezultat jedne od

u nastavku navedenih aktivnosti, te emisije koje proizlaze iz izgaranja nepotpuno oksidiranog

ugljika nastalog kao rezultat u nastavku navedenih aktivnosti u svrhu proizvodnje mjerljive

topline, nemjerljive topline ili elektricne energije, uz uvjet da se emisije koje bi nastale od

izgaranja prirodnog plina, ekvivalentne tehnicki iskoristivom udjelu energije u izgaranom

nepotpuno oksidiranom ugljiku oduzmu:

(i) kemijska ili elektrolitiCcka redukcija metalnih spojeva u rudaci, koncentratima i
sekundarnim sirovinama;

(ii) uklanjanje necistoca iz metala i metalnih spojeva;

(iii) dekompozicija karbonata, osim onih za pranje (scrubbing) dimnog plina;

(iv) kemijske sinteze gdje materijal koji nosi ugljik sudjeluje u reakciji, za primarnu svrhu koja
nije proizvodnja topline;

(v) primjena aditiva koji sadrZe ugljik, ili sirovina za primarnu svrhu koja nije proizvodnja
topline;

(vi) kemijska ili elektroliticka redukcija metalnih oksida ili nemetalnih oksida poput oksida
silikona i fosfata.

2 Materijal za raspravu — Pravila dodjele, Agencija za zastitu okoliSa, Austrija, 2010.



Drugim rije€ima, kada se emisije pojavljuju unutar postrojenja obuhvac¢enog ETS-om ali izvan
granica referentne vrijednosti za proizvod, podpostrojenje procesnih emisija moze predstavljati
sve sljedece:
a) emisije staklenickih plinova, osim CO, (odnosno, N,O za odredene sektore; za
popis aktivnosti za koje su emisije N,O uklju¢ene u EU ETS za fazu lll., vidi Prilog
1)
b) emisije CO; za svaku aktivnost navedenu pod [(i) do (vi)]
c) emisije od izgaranja nepotpuno oksidiranog ugljika poput CO proizasle iz
bilo koje od ovih aktivnosti [(i) do (vi)], ukoliko je doslo do izgaranja radi
proizvodnje topline ili elektricne energije. U obzir treba uzeti samo emisije koje su
dodatne emisijama koje nastaju ukoliko je uporabljen prirodni plin. U izraCunu
dodatnih emisija, treba uzeti u obzir 'tehnicki iskoristiv udio energije'. U usporedbi
s drugim gorivima, vecina otpadnih plinova ima veci intenzitet emisija stoga ih se
koristi s manjom ucinkovito$¢u nego druga goriva. Zato je potrebno primijeniti
ispravak za razliku u ucinkovitosti izmedu uporabe otpadnih plinova i uporabe
referentnog goriva.

Na dodjelu emisijskih jedinica za procesne emisije vrste a) i b) obuhvac¢ene podpostrojenjem
procesnih emisija, ukazuju Upute br. 2. Za procesne emisije vrste b) i ¢) obuhvacene
podpostrojenjem procesnih emisija, u obzir se mogu uzeti samo aktivnosti [(i) do (vi)] koje se
obavljaju unutar podrucja primjene ETS-a.

Procesne emisije vrste b) pokrivaju samo CO; kao izravan i neposredan rezultat proizvodnog
procesa ili kemijske reakcije, izravno ispusten u atmosferu.

CO., iz oksidacije CO ili drugog nepotpuno oksidiranog ugljika nije pokriven vrstom b) neovisno
odvija li se oksidacija u istoj ili posebnoj tehni¢koj jedinici (medutim, bio bi pokriven vrstom ¢) u
slu€aju oporabe energije).

Primjer: U otvorenoj peci, bez oporabe energije, proces kemijske redukcije dovodi do nastanka
smjese CO i CO,. Uz prisustvo zraka, CO dalje oksidira u CO; a kao rezultat 100 % CO; je
ispusteno u atmosferu. CO, iz oksidacije CO ne moZze se smatrati procesnom emisijom vrste b),
buduéi da se samo CO, kao izravni rezultat aktivnosti i) do vi) (vidi gore nhavedeno) moze
smatrati procesnom emisijom vrste b) a kako je CO, iz oksidacije CO pokriven vrstom c) (u
slu€aju oporabe energije), tako je i CO, iz oksidacije CO pokriven vrstom c) (u slu¢aju oporabe
energije). Medutim, dio CO, koji je nastao izravno i neposredno (ali ne izgaranjem CO) treba
smatrati procesnom emisijom vrste b) pa tako i prihvatljivim za besplatnu dodjelu emisijskih
jedinica. U slu€aju nedostupnosti povijesnih podataka o mjerenjima sukladno primjenjivim
europskim normama udjela nepotpuno oksidiranog ugljika (npr. CO) i CO, a koji pokrivaju cijelo
odgovarajuce pocetno razdoblje, primjenjuje se zadana vrijednost za udio CO, (vidi odjeljak
3.4 Uputa br. 2).

Treca vrsta procesnih emisija, vrsta c), odnosi se na otpadne plinove. CO, kao dio smjese
plinova, uklju€ujuci nepotpuno oksidirani ugljik koje se ne ispusta izravno u atmosferu, treba
razmatrati kao dio otpadnog plina (a ne kao vrstu b) procesnih emisija). U kontekstu definicije
podpostrojenja procesnih emisija, otpadnim plinovima mogu se smatrati samo smjese plinova
koje sadrze viSe od neznatne koli¢ine nepotpuno oksidiranog ugljika. Ovaj se kriterij treba
smatrati ispunjenim bilo da je kalori¢na vrijednost smjese plina dovoljno velika da smjesa izgori
bez dodatnog unosa goriva, ili da znac¢ajno doprinese ukupnom unosu energije kada je
izmijeSana s gorivima vece kalori¢ne vrijednosti.

Dodjela ¢e se za emisije otpadnih plinova izvrSiti samo ukoliko se otpadni plinovi u€inkovito
koriste za proizvodnju mjerljive topline, nemijerljive topline ili elektri¢ne energije. Izgaranje
otpadnog plina (CO u CO,) u otvorenoj peci smatra se jednakim spaljivanju na baklji (ukoliko se



energija iz izgaranja ne koristi za oporabu energije). Za dodatne pojedinosti o izracunu dodjele
emisijskih jedinica, vidi poglavlje 4. ovih Uputa.

Slika 2-1 donosi sazeti prikaz triju vrsta podpostrojenja procesnih emisija
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LEGENDA:

Inputs = unos/ulaz (goriva, sirovina...)
Process = proces (proizvodni postupak)
Product = proizvod

Type a (non-CO,) = vrsta a (nije COy)
Activities (i-vi) = aktivnosti (i do vi)

Type b (process CO,) = vrsta b (procesni CO,)
Energy = energija

Air = zrak

Energy recovery = oporaba energije
Heat/electricity = toplina/el. energija

Waste gas = otpadni plin

Slika 2-1 Prikaz podpostrojenja procesnih emisija (emisije obuhvaéene podpostrojenjima zaokruzene
su crvenom bojom)

Otpadni plinovi nastali unutar granica referentne vrijednosti za proizvod

U slu€aju proizvoda s referentnom vrijednoS¢u, emisije povezane sa stvaranjem otpadnih
plinova (i njihovom potrosnjom ako se otpadni plin troSi unutar granica odgovarajuce referentne
vrijednosti) uvrStene su unutar granica i veli¢ine odgovarajuée referentne vrijednosti. Isto vrijedi
za procesne emisije (npr. u proizvodnji cementnog klinkera) koje se pojavljuju unutar granica
sustava referentne vrijednosti za proizvod.



Spaljivanje na baklju i sigurnosno spaljivanje na baklju

Ono $to je dodatno vazno za besplatnu dodjelu emisijskih jedinica za otpadne plinove jesu
pitanja spaljivanja na baklju i sigurnosnog spaljivanja na baklju. Sigurnosno je spaljivanje na
baklju definirano ¢lankom 3. to€kom p. kao:

‘izgaranje pilot goriva i visoko fluktuirajucih koliina procesnih ili ostatnih plinova u jedinici
nezasticenoj od atmosferskih poremecaja, koje postrojenju iz sigurnosnih razloga izrijekom
uvjetuju relevantne dozvole’.

Drugim rije€ima, spaljivanje na baklju de moze smatrati sigurnosnim ukoliko su ispunjenja sva tri
sljedeca uvjeta:

1. spaljivanje na baklju uvjetuje odgovarajuéa dozvola iz sigurnosnih razloga TE

2. spaljivanje se odvija u jedinici nezasticenoj od atmosferskih poremecaja
(spaljivanje u drugim jedinicama nije zasti¢eno) |

3. koli¢ina procesnih ili ostatnih plinova je visoko fluktuiraju¢a.

Treci se uvjet moze smatrati ispunjenim ukoliko baklja ne radi stalno. Primjeri baklja koje ne rade
trajno ukljuCuju povremene baklje za planirane ili neplanirane aktivnosti kao $to je odrzavanije ili
ispitivanja, ili neplanirana dogadanja kao $to su stanja ugroze. MoZe se smatrati da baklje koje
trajno rade ispunjavaju treci uvjet ukoliko je moguce dokazati da su spaljene koli€ine ostatnih
plinova visoko fluktuiraju¢e na dnevnoj osnovi, odnosno da ostatni plinovi nisu proizvedeni u
standardnim koli¢inama proizaslim iz redovnog rada. U tu svrhu potrebno je razmotriti i statisticki
analizirati koli¢ine spaljene na baklju tijekom cjelokupnog poc¢etnog razdoblja.

Molimo imajte na umu da uvjeti iz dozvole nisu dovoljni kako bi se baklja smatrala bakljom za
sigurnosno spaljivanje buduci da je izrazito nuzno ispuniti kriterij visoke fluktuacije.

Kod sigurnosnog spaljivanja na baklju nije nuzno da se ostatni plinovi koji se spaljuju smatraju
otpadnim plinovima.

Emisije povezane sa spaljivanjem na baklju uklju€uju:

a. emisije iz plina spaljenog na baklju

b. emisije iz izgaranja goriva nuznog za rad baklje, koje se pojavljuje
u sljedece dvije vrste
i. goriva nuzna za odrzavanje pilot plamena
ii. goriva nuzna za uspjesno spaljivanje plina na baklji.

U slu€aju sigurnosnog spaljivanja na baklju plinova koji nisu proizasli iz procesa obuhvacenih
referenthom vrijedno$¢u za proizvod, na baklju spaljeni plin i goriva nuzna za rad baklje su
prihvatljivi za besplatnu dodjelu, temeljem metodologije dodjele za referentnu vrijednost za
gorivo.

U slu€aju drugih vrsta spaljivanja na baklju, emisije dvaju navedenih podrijetla nisu prihvatljive
za besplatnu dodjelu.



3. Pojavnost otpadnih plinova u odredenim industrijskim
djelatnostima

Otpadni plinovi nastaju, primjerice, u industriji Zeljeza i €elika, te u kemijskoj industriji.

3.1 Industrija zeljeza i ¢elika i drugih metala
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Slika 3-1 Proizvodnja sirovog ¢elika [Ulimann, 1994.]3
LEGENDA
Iron ore = Zeljezna rudaca Electric arc furnace = elektrolu¢na pe¢
Prereduction = predredukcija
Fine ore = fina rudaca Smelting reduction = redukcijsko taljenje
Coal = ugljen Crude steel = sirovi ¢elik
Sinering = sinteriranje
Coke = koks
Pelletization = peletizacija
Blast furnace = visoka pe¢
Naural gas, oil or coal = prirodni plin, nafta ili ugljen
Oxygen = kisik
Air blast = zra¢ni mlaz
Pig iron = sirovo zZeljezo
O, converter = konverter O,
Scrap = otpad
Direct reduction = izravna redukcija
Sponge iron = spuzvasto zeljezo

3 Ullmann, Enciklopedija indusrijske kemije; Wiley-VCH; 1994.

10



U industriji Zeljeza i Celika, otpadni plin nastaje u koksnoj peci, visokoj peci i BOF visokoj peci
(konverteru) te se dalje prenosi do drugih postrojenja (obuhvacenih ili neobuhvaéenih EU-ETS-
om) radi oporabe. Tu, dakle, iz tih otpadnih plinova nastaju emisije CO2.

- Proizvodnja koksa stvara plin iz koksne peéi (COG), (emisijski faktor: 44,7
tCO2/TJ, kaloriéna vrijednost: 38,7 TJ/Gg)* koji ima maniji intenzitet emisija nego
prirodni plin (NG) (56,1 tCO2/TJ, 48 TJ/Gg). Kod samostojecéih koksnih peci, plin
se iz te peci koristi za potpaljivanje koksnih baterija.

- U integriranim postrojenjima za proizvodnju Celika, pak, s koksnom peci unutar
industrijskog objekta, isto se tako koristi plin iz visoke peci (BFG) za potpaljivanje
(259,4 tCO2/TJ, 2,5 TJ/Gg). lako se obi¢no smatra gorivom vrlo niske vrijednosti,
ovaj plin niske kalori¢ne vrijednosti je pogodan za ovu svrhu buduéi da gori polako
i omogucava ravnomijerniju raspodijelu topline na zidovima komore koksne peci. U
integriranim CeliCanama, visoka se pec¢ koristi za mnoge primarne procese (kao
Sto je stvaranje koksa) kao i sljedne procese (valjanje), te za proizvodnju
elektricne energije. Ovi su procesi, medutim, primjenjivi i u samostojeéim
konfiguracijama a tamo ovise o alternativnim gorivima kao $to je prirodni plin.

- Sto se ti¢e emisijskog faktora i kaloriéne vrijednosti, plin iz BOFG peéi ima
vrijednost izmedu vrijednosti koje se ticu COG i BFG (171,8 tCO2/TJ, 7,1 TJ/Gg).
Moze ga se koristiti za primarne i sliedne procese.

Nadalje, otpadni plinovi mogu nastati u procesima redukcije pod visokom temperaturom
namijenjenima proizvodniji legura metala.

3.2 Kemijska industrija

U kemijskoj industriji otpadni plinovi nastaju u kemijskih reakcijama kao $to je djelomicna
oksidacija, oksidacija amonijaka i hidroformilacija koje su namijenjene proizvodniji proizvoda
poput Cade, acetilene, olefina i sinteznog plina. Isto tako, otpadni plinovi nastaju kod redukcije
Cistoga pijeska u silikon karbid, uz pomoc¢ izvora ugljika. Primjera radi, otpadni se plin iz procesa
¢ade sastoji od 30-50% vodene pare, 30-50% dusika, 1-5% CO2i malih koli¢ina CO i Hz2. Ova
smjesa niske kalori¢ne vrijednosti omogucéava oporabu energije proizvodeci paru, toplu vodu ili
elektricnu energiju.

4 Emisijski faktori i kalori¢ne vrijednosti iz Odluke 2007/589/EZ EU-a
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4. Dodjela emisijskih jedinica

Dodjela emisijskih jedinica povezana s otpadnim plinovima dijeli se na dva dijela, ovisno o
razliitim vrstama podpostrojenja:

- dodjela povezana sa stvaranjem otpadnih plinova (odjeljak 4.1)
- dodjela povezana s potrosnjom otpadnih plinova (razmatrana u odjeljku 4.2).

Jedan vazan element koji treba imati na umu (u nastavku s vise pojedinosti) jest da ¢e dodjela
vezana za stvaranje otpadnog plina biti izvr§ena:

- proizvodacéu otpadnog plina, u slu¢aju kada je otpadni plin nastao unutar granica
referentne vrijednosti za proizvod

- potrosacu otpadnog plina u slu€aju kada je otpadni plin nastao izvan granica
referentne vrijednosti za proizvod.

Dodjela ¢e povezana s potroSnjom otpadnog plina biti uvijek izvrSena potrosacu otpadnog plina.

Medutim, u mnogim se slu€ajevima otpadni plinovi troSe na licu mjesta, stoga ¢e isto postrojenje
biti i potrosac i proizvodac.

U svrhu dodatnog pojasnjenja ovoga pristupa, odjeljak 4.3 opisuje ukupnu dodjelu u slu€aju
proizvodnje otpadnog plina unutar i izvan granica referentne vrijednosti za proizvod. Radi
osiguravanja reference jednostavne za koristenje, odjeljak 4.4 donosi cjelovit sazetak metoda
dodjele koje treba primijeniti u slu€aju proizvodnje i potroSnje otpadnog plina.

4.1 Dodjela emisijskih jedinica povezana s proizvodnjom otpadnog plina

Kod dodjele povezane sa stvaranjem otpadnih plinova, uvrstavaju se samo emisije koje su
dodatak emisijama koje bi proizasSle iz izgaranja referentnom goriva prirodnog plina. Ovisno o
uporabi otpadnog plina, za preostale se emisije vrsi dodjela temeljem metodologije
odgovarajuce za potrosnju otpadnog plina (vidi odjeljak 4.2).

Otpadni plinovi proizvedeni unutar granica referentne vrijednosti za proizvod

Ukoliko je otpadni plin proizveden unutar granica proizvoda s referentnom vrijednoséu,
referentna vrijednost za proizvod uklju€uje dodjelu emisijskih jedinica povezanu s proizvodnjom
otpadnog plina te dodjelu povezanu sa sigurnosnim spaljivanjem na baklju (vidi sliku 4-1). Stoga,
dodjela se emisijskih jedinica za proizvodnju otpadnih plinova odobrava proizvodacu otpadnog
plina.

Potro$acu otpadnog plina ne slijedi dodatna dodjela za proizvodnju otpadnog plina. Potro$acu,
medutim, moZe biti izvr8ena za potroSnju otpadnog plina (vidi odjeljak 4.2).

Imajte na umu da isto postrojenje moze biti proizvodac i potrosac.
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Waste gas (including CO,
as part of gas mixture)

smmal

Safety flared waste
gas (including CO,)

Production

: Benchmarked
: Process Product

LEGENDA

Production process = proizvodni proces

Carbon used as reducing agent or for chemical synthesis = ugljik uporabljen kao redukcijski agens ili za kemijsku sintezu
Benchmarked product = proizvod s referentnom vrijednos$c¢u

Waste gas (including CO2 as part of gas mixture) = otpadni plin (ukljuujuéi CO2 kao dio plinske smjese)

Safety flared waste gas (including CO2) =plin (uklju¢ujuéi CO2) spaljen na baklji iz sigurnosnih razloga

Slika 4-1 Emisije otpadnih plinova unutar granica referentne vrijednosti za proizvod

Otpadni plinovi proizvedeni izvan granica referentne vrijednosti za proizvod

Ukoliko su otpadni plinovi proizvedeni izvan granica referentne vrijednosti za proizvod, te ukoliko
se taj otpadni plin u konacnici ne spaljuje na baklju, primjenjuje se nadomjesni pristup (vidi sliku
4-2). Emisije povezane s proizvodnjom otpadnog plina koji se koristi za proizvodnju mjerljive
topline, nemijerljive topline ili elektri¢ne energije smatrat ¢e se podpostrojenjem procesnih
emisija. Emisije iz otpadnih plinova koji se spaljuju na baklju ne smatraju se podpostrojenjem
procesnih emisija i nece biti prihvatljive za besplatnu dodjelu emisijskih jedinica, osim u slu¢aju
sigurnosnog spaljivanja na baklju, gdje se dodjela vrsi temeljem referentne vrijednosti za gorivo
(vidi poglavije 2. gdje se razmatra definicija sigurnosnog spaljivanja na baklju).

[T Y] m [T 1] LELLLL Y

Waste gas
ultimately not
flared
(including CO,)

AN INEEENNNEENEEEEER
Ressssssssmmmsnnnn

Flared waste gas
(including CO,)

Production

Non-benchmarked
process Product
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LEGENDA

Production process = proizvodni proces

Carbon used as reducing agent or for chemical synthesis = ugljik uporabljen kao redukcijski agens ili za kemijsku sintezu
Non-benchmarked product = proizvod bez referentne vrijednosti

Waste gas ulitmately not flared (including CO2) = otpadni plin (uklju¢uju¢i CO2) koji se u konacnici ne spaljuje na baklju
Flared waste gas (including CO2) = plin (ukljuujuéi CO2) spaljen na baklji

Slika 4-1 Emisije otpadnih plinova izvan granica referentne vrijednosti za proizvod. Zelena isprekidana
crta predstavlja granice podpostrojenja procesnih emisija

Buduci da emisije povezane s otpadnim plinom nastaju kada otpadni plin izgara, dodjela ¢e biti
izvrSena potro$acu otpadnog plina. Besplatna se dodjela izraCunava mnozZenjem povijesne
razine aktivnosti (HALwasteGas) s faktorom 0,97.

Dodjela = HALWwasteGas x 0.97 (1)

Povijesna se razina aktivnosti za ovo podpostrojenje odreduje na sljedeci nacin:

HALwasteGas = MedianBaselinePeriod [Vwe X NCVwe x (EFwe-EFnG x Correctionn)] (2)

gdje je:
HALwasteGas povijesna razina aktivnosti podpostrojenja povezanog s proizvodnjom otpadnih plinova
koje nije obuhvaceno referentnom vrijednoScu za proizvod (izraZzena u tCOze)

Vwe koli¢ina otpadnog plina koji nije spaljen na bakiju (izrazena u Nms ili tonama)
NCVwe neto kaloricna vrijednost otpadnog plina (izrazena u TJ/Nmsili TJ/t)

EFws emisijski faktor otpadnog plina (izrazen u tCO2/TJ)

EFne emisijski faktor prirodnog plina (56.1 tCO2/TJ)

Correctionn faktor koji predstavija razliku u ucinkovitosti izmedu uporabe otpadnog plina i uporabe
referentnog goriva prirodnog plina, zadana vrijednost ovoga faktora je jednaka 0,667.

lli, pak, povijesna se razina aktivnosti mozZe odrediti uz pomo¢ metodologije primijenjene za
podpostrojenja procesnih emisija vrste b) (vidi Upute br. 2 za metodologije dodjele, odjeljak 3.4).

U slucaju kada je emisijski faktor za otpadni plin niZi od emisijskog faktora za prirodni plin puta
ispravak, HALwasteGas treba smatrati da je jednaka nuli.

Prema udjelu CO, u otpadnom plinu postupa se kao prema sastavnom dijelu toka otpadnog
plina. Prema tome, vrijednosti se za volumen, neto kalori¢nu vrijednost i emisijski faktor za
otpadni plin odnose na ukupan tok otpadnog plina, ukljuéuju¢i CO2°.

Treba primijeniti zadani korekcijski faktor (Correctionn) od 0,667, osim ukoliko operater moze
dostaviti prihvatljive podatke koji potvrduju potrebu primjene drugog faktora. Razli€ite bi faktore
trebalo primijeniti samo ukoliko je poznata namjena otpadnog plina i s njom povezana
ucinkovitost.

4.2 Dodjela emisijskih jedinica povezana s potroSnjom otpadnog plina
Neovisno o sastavu otpadnog plina i njegovu podrijetlu, prema uporabi otpadnog plina se
postupa kao prema svakom drugom gorivu:

5 Isti je pristup je primijenjen na otpadne plinove obuhvacene referentnom vrijedno$¢u za proizvod.
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- kada se koristi za proizvodnju elektricne energije ili kada se spaljuje, nema
dodjele za te aktivnosti (osim u slu¢aju sigurnosnog spaljivanja na baklju otpadnih
plinova izvan granica referentne vrijednosti za proizvod; u potonjem slucaju
dodjela se vrsi uz primjenu referentne vrijednosti za gorivo)

- kada se koristi u proizvodniji proizvoda s referentnom vrijednoscu, dodjela se
uzima u obzir u referentnoj vrijednosti istoga proizvoda

- kada se koristi u proizvodnji mjerljive topline, dodjela ¢ée se za potrosnja te topline
temeljiti na referentnoj vrijednosti za toplinu (ukoliko potroSnja topline nije ve¢
obuhvacena referentnom vrijednos¢u za proizvod)

- kada se koristi kao gorivo za loZzenje u proizvodnji nemjerljive topline a ne u
proizvodniji elektricne energije, podpostrojenju koje trosi ovo gorivo biti ¢e
izvrSena dodjela temeljem referentne vrijednosti za gorivo.

Fuel benchmark®

Safety Flaring

Mo allocation
Other flaring

Mo allocation Electricity
production

Product benchmark Product
Waste gas benchmarked
process

Heat benchmark Production
process

Fuel benchmark not covered by
a product
benchmark

Mon-ETS entity

Mo allocation

LEGENDA

Waste gas = otpadni plin

Fuel benchmark = referentna vrijednost za gorivo

No allocation = bez dodjele

Product benchmark = referentna vrijednost za proizvod

Heat benchmark = referentna vrijednost za toplinu

Safety Flaring = sigurnosno spaljivanje na baklju

Other flaring = ostala spaljivanja na baklju

Electricity production = proizvodnja eklekti¢ne energije

Product benchmarked process = proces s referentnom vrijedno$éu za proizvod
Production process not covered by a product benchmark = proizvodni proces koji nije obuhvacen referentnom vrijedno$éu za proizvod
Non-ETS entity = subjekt koji nije obuhvaéen ETS-om

Slika 4-3 Dodjela emisijskih jedinica za potrosnju otpadnih plinova; *sigurnosnom se spaljivanju na
baklju dodjeljuju emisijske jedinice samo temeljem referentne vrijednosti za gorivo u slucaju
kada je na baklju spaljeni plin proizveden izvan granica referentne vrijednosti za proizvod

4.3 Ukupna dodjela za proizvodnju i potrosnju otpadnih plinova
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Otpadni plinovi proizvedeni unutar granica referentne vrijednosti za proizvod

Slika 4-4 donosi pregled metodologija za dodjelu emisijskih jedinica koje treba primijeniti u
slu¢aju proizvodnje otpadnih plinova unutar granica referentne vrijednosti za proizvod:

- dodjela se za proizvodnju otpadnog plina razmatra u okviru referentne
vrijednosti za proizvod; dodjela se vrSi proizvodacu otpadnog plina

- dodjela za proizvodnju otpadnog plina (prema potrebi) ide potroSacu otpadnog
plina; slika 4-4 prikazuje koju bi metodologiju dodjele trebalo primijeniti na razliCite
vrste potroSaca.

Medutim, u mnogim se slu€ajevima otpadni plinovi troSe na licu mjesta, stoga Ce isto postrojenje
biti i potrosac i proizvodac.

Flaring other
than safety
flaring

Mo allocation

Mo allocation Electricity
production

Product benchmark Product
benchmarked
process

Heat benchmark Production
process

not covered by
a product
benchmark

Fuel benchmark

Mo allocation .
MNon-ETS entity

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII‘
Waste gas Allocation for wasbe
. . gas production and for
(including CO,) fllm cl-mety flaring of
waste gases |5 includad
in the product
banchmark and goas to

Production producer of waste gas
process

Benchmarked
Product

LEGENDA

Waste gas (including CO2) = otpadni plin (ukljuéuju¢i CO2)

Fuel benchmark = referentna vrijednost za gorivo

No allocation = bez dodjele

Product benchmark = referentna vrijednost za proizvod

Heat benchmark = referentna vrijednost za toplinu

Flaring other than safety flaring = spaljivanje na baklju koje nije sigurnosno

Electricity production = proizvodnja elektrine energije

Product benchmarked process = proces s referentnom vrijedno$éu za proizvod

Production process not covered by a product benchmark = proizvodni proces koji nije obuhvacen referentnom vrijedno$¢u za proizvod
Non-ETS entity = subjekt koji nije obuhvaéen ETS-om

Production process = proizvodni proces

Benchmarked product = proizvod s referentnom vrijedno$éu

Allocation for waste gas production and for the safety flaring of waste gases is included in the product benchmark and goes to producer of waste gas =
Dodjela za proizvodnju otpadnog plina i za sigurnosno spaljivanje na baklju otpadnih plinova je uklju¢ena u referentnu vrijednost za proizvod i pripada proizvodacu otpadnog
plina

Carbon used as reducing agent or for chemical synthesis = ugljik koji se koristi kao redukcijski agens ili za kemijsku sintezu
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Slika 4-4 Pregled dodjele emisijskih jedinica u slu¢aju proizvodnje otpadnih plinova unutar granica
referentne vrijednosti za proizvod

Otpadni plinovi proizvedeni izvan granica referentne vrijednosti za proizvod

Slika 4-5 donosi prikaz metodologija dodjele koje treba primijeniti u slu¢aju proizvodnje otpadnih
plinova izvan granica referentne vrijednosti za proizvod:

- dodjela se za proizvodnju otpadnih plinova koji se u konacnici ne spaljuju
na baklji temelji na pristupu za podpostrojenje procesnih emisija (vidi formulu 1,
odjeljak 4.1). Ova je dodjela namijenjena potroSacu otpadnog plina. Ukoliko
otpadni plin troSi vise od jednog postrojenja obuhvaéenog ETS-om, dodjela se
emisijskih jedinica raspodjeljuje na sve ta postrojenja temeljem koliina otpadnih
plinova koje troSi svako pojedinacno postrojenje.

- dodjela je za potrosnju otpadnog plina (prema potrebi) namijenjena potro$acu
otpadnog plina; slika 4-5 upucuje na to koju bi metodologiju dodjele trebalo
primijeniti za kod razli€itih vrsta potro$aca.

U mnogim se slu¢ajevima otpadni plinovi troSe na licu mjesta, stoga Ce isto postrojenje biti i

potrosac i proizvodac.
Mo allocation Electricity
production

Product benchmark Product
benchmarked
process

Heat benchmark Production

process

not covered by
a product
benchmark

Fuel benchmark

Mo allocation -
Mon-ETS entity

i Waste gas ultimately :
: not flared
L |

EENEEEEEEEEEEEN IIIIIIIIIIIIII.
Allocation for waste

Fuel benchmark p . . i
. gas production is based
Safety Flaring On process emissions
Mo allocation approach and goes to
Other flaring the user of the waste
Waste gas gas
(including CO;)

’ Non-
process Product
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LEGENDA

Waste gase ulitmately not flared = otpadni plin koji u konacnici nije spaljen na baklju

Waste gas (including CO2) = otpadni plin (ukljuéuju¢i CO2)

Fuel benchmark = referentna vrijednost za gorivo

No allocation = bez dodjele

Product benchmark = referentna vrijednost za proizvod

Heat benchmark = referentna vrijednost za toplinu

Safety Flaring = sigurnosno spaljivanje na baklju

Other flaring = ostala spaljivanja na baklju

Electricity production = proizvodnja elektriéne energije

Product benchmarked process = proces s referentnom vrijedno$¢u za proizvod

Production process not covered by a product benchmark = proizvodni proces koji nije obuhvacen referentnom vrijedno$¢éu za proizvod
Non-ETS entity = subjekt koji nije obuhvaéen ETS-om

Production process = proizvodni proces

Non-benchmarked product = proizvod bez referentne vrijednosti

Allocation for waste gas production is based on process emissions approach and goes to the user producer F the waste gas =

Dodijela za proizvodnju otpadnog plina temelji na pristupu procesnim emisijama i pripada potro$acu otpadnog plina

Carbon used as reducing agent or for chemical synthesis = ugljik koji se koristi kao redukcijski agens ili za kemijsku sintezu

Slika 4-5 Pregled dodjele emisijskih jedinica u slu¢aju proizvodnje otpadnih plinova izvan granica
referentne vrijednosti za proizvod. Zelena isprekidana crta predstavlja granice
podpostrojenja procesnih emisija

Treba voditi racuna da se dodjela ne izvrsi dva puta za isti udio ugljika: jedanput za otpadni plin
putem podpostrojenja procesnih emisija, a jedanput putem podpostrojenja s referentnom
vrijednoscu za gorivo:

- gorivo koje se koristi kao redukcijski agens ili za kemijsku sintezu treba uzeti u
obzira kao ulazno gorivo u podpostrojenju s referentnom vrijedno$cu za gorivo

- za svako gorivo koje ¢e u konacnici zavrsiti u otpadnim plinovima ne smije se
izvrSiti dodjela emisijskih jedinca putem podpostrojenja s referentnom vrijedno$¢u
za gorivo.

Kako bi se izbjegao dvostruki izradun, povijesnu je razinu aktivnosti podpostrojenja s
referentnom vrijedno$¢u za proizvod koje pokriva ulaz goriva za proizvodni proces koji stvara
otpadne plinove (vidi dolje lijevo na slici 4-5) potrebno odrediti na sljedec¢i nacin:

HALfuer = Medianbaseline[Fue/Process— Vwe x NCVwe x a] (3)

gdje je:

HAL el povijesna razina aktivnosti podpostrojenja s referentnom vrijednoscu za gorivo

Mediansaseine medijan po¢etnog razdoblja

Fuéelprocess ukupna koli¢ina goriva potroSena u proizvodnom procesu isklju¢ujuci gorivo koristeno kao
redukcijski agens ili za kemijsku sintezu (izraZzena u TJ)

Vwe ukupni volumen otpadnog plina koji izlazi iz proizvodnog procesa (izrazen u Nmsiili
tonama)

NCVwe neto kaloricna vrijednost otpadnog plina (izrazena u TJ/Nmy ili TJ/t)

a udio otpadnih plinova proiza$lih iz goriva.

Povijesnu razinu aktivnosti podpostrojenja s referentnom vrijedno$¢u za gorivo koje pokriva
sigurnosno spaljivanje na baklju (vidi lijevo na slici 4-5) treba odrediti na sljedec¢i nacin:

HALfer = Medianbaseline[Fue/SafetyFlaring + Vwe x NCVwe x ﬁ] (4)
gdje je:
HALuel povijesna razina aktivnosti podpostrojenja s referentnom vrijedno$cu za gorivo

Mediansaseine  medijan pocetnog razdoblja
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Fuelsatetyriaring ~ ukupna koli¢ina goriva potrebna za sigurnosno spaljivanje na baklju, odnosno, gorivo
nuzno za odrzavanje pilot plamena i gorivo potrebno za uspjesno izgaranje plina
spaljenog na baklju (izrazena u TJ)

Vwe ukupni volumen otpadnog plina koji izlazi iz proizvodnog procesa (izrazen u Nms il
tonama)

NCVwe neto kaloricna vrijednost otpadnog plina (izrazena u TJ/Nmy ili TJ/t)

p udio ukupnih otpadnih plinova spaljenih na bakiju iz sigurnosnih razloga.

Imajte na umu da sigurnosno spaljivanje na baklju i ulazno gorivo za proizvodni proces mogu biti
obuhvaceni istim podpostrojenjem s referentnom vrijedno$¢u za gorivo. U tom slu¢aju, povijesna
bi razina aktivnosti bila sljedeca:

HALer = Mediansaseiine[Fuelprocess— Vwae x NCVwe x a +FuélsaretyrFiaring + Vwe x NCVwe x ]

4.4 Sazeti prikaz metodologija dodjele kod otpadnih plinova
Tablica u nastavku donosi saZeti prikaz dodjele emisijskih jedinica za proizvodnju otpadnih

plinova unutar ili izvan granica sustava referentne vrijednosti za proizvod, kao i prikaz potrosnje
otpadnog plina u razliite svrhe.
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Tablica 1.

Sazeti prikaz nacina dodjele emisijskih jedinca za otpadne plinove proizvedene i potrosene
unutar ili izvan granica referentne vrijednosti za proizvod (RVP)

Proizvodnja

Potrosnja

Vrsta potrosnje

Dodjela
proizvodacu za
proizvodnju

Dodjela potrosacu
za potrosnju

Unutar granice
sustava RVP

Unutar granice
sustava RVP

RV za proizvod

RVP

RVP

Sigurnosna baklja

RVP

nije primjenjivo

Baklja RVP, de facto nije primjenjivo
bez
Izvan granice Mijerljiva toplina RVP RV za toplinu
sustava RVP — i i
Nemjerljiva toplina RVP RV za gorivo
Elektri¢na energija RVP Nema dodjele
Proizvodnja Potrosnja Vrsta potrosnje Dodjela Dodjela potrosacu

proizvodacu za
proizvodnju

za potroSnju

Izvan granice
sustava RVP

Unutar granice
sustava RVP

RV za proizvod

Formula sa stranice
9

RV za proizvod

Izvan granice
sustava RVP

Mijerljiva toplina Formula sa stranice RV za toplinu
9

Nemijerljiva toplina Formula sa stranice RV za gorivo
9

Sigurnosna baklja Nema dodjele RV za gorivo

Baklja

Nema dodjele

Nema dodjele

Elektri¢na energija

Formula sa stranice
9

Nema dodjele

" Baklje i sigurnosne baklje od otpadnih plinova proizvedenih unutar granica sustava referentne vrijednosti za proizvod

su vec uzete u obzir pri odredivanju referentne vrijednosti za proizvod.
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5. Studije slucaja

U ovom su odjeljku prikazane sljedece tri studije slucaja:

primjer 1:

primjer 2:

primjer 3:

opsezan primjer iz Uputa br. 2 prikazan je i ovdje, s naglaskom na obradu
otpadnih plinova: kako odrediti odgovaraju¢a podpostrojenja i koji su podaci
kljuéni za razmatanje

pokazuje kako izra€unati dodjelu u slu€aju otpadnih plinova proizvedenih unutar
granica proizvoda s referentnom vrijednos¢u; dan je primjer tvornice zeljeza i
Celika koja prodaje svoje otpadne plinove trecoj strani koja ih, pak, koristi za
proizvodnju elektri¢ne energije, a djelomi¢no i za proizvodnju topline

pokazuje kako izraCunati dodjelu emisijskih jedinca u slu¢aju otpadnih plinova
proizvedenih izvan granica proizvoda s referentnom vrijednoS¢u; dan je primjer
kemijske tvornice koja dio svojih otpadnih plinova koristi u samom industrijskom
objektu za proizvodnju elektriCne energije, dio prodaje trecoj strani za proizvodnju
topline a ostatak otpadnih plinova spaljuje na baklju.

5.1 Primjer 1 — odredivanje podpostrojenja povezanih s otpadnim plinovima
Tvornica iz ovoga primjera proizvodi 3 proizvoda:

P2, koji ima referentnu vrijednost,
P1 i P3 koji nemaju referentnu vrijednost.

Svaki od ovih proizvoda troSi gorivo i toplinu te stvara otpadne plinove (vidi sliku
5-1). U ostatku se ovoga odjeljka razmatraju sljedeca pitanja:

pitanje 1: otpadni plinovi nastali iz procesa proizvodnje proizvoda P2
pitanje 2: otpadni plinovi nastali iz procesa proizvodnje proizvoda P1 i

P3

pitanje 3: otpadni plinovi uporabljeni za proizvodnju pare unutar postrojenja
pitanje 4: otpadni plinovi spaljeni na baklju

pitanje 5: utjecaj na podpostrojenje s referentnom vrijedno$¢u za gorivo.

Za viSe informacija o drugim aspektima ovoga primjera, vidi Upute br. 2 za metodologije dodjele
emisijskih jedinica.
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[rob exposed )

Ext elec
COMNSLUIM ars

Electricity

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
: M  Steam gen
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

LEGENDA

Fuel input = ulazno gorivo

P1 (fall-back, exposed) = P1 (nadomjesni, izloZeni)

P2 (benchmark, exposed) = P2 (s referentnom vrijednoS¢u, izloZeni)
P3 (fall-back, exposed) = P3 (nadomjesni, izloZeni)

Flare = baklja

Steam gen H1 = parni generator H1

Steam gen H2 = parni generator H2

Steam turbine 1 = parna turbina 1

Steam turbine 2 = parna turbina 2

Compressor = kompresor

Ext elec consumers = vanjski potrosaci el. energije

Non-ETS ext heat Consumers (not exposed) = vanjski potro$aci topline koji nisu obuhvaéeni ETS-om (nisu izloZeni)
Fuel _ gorivo

Waste gases = otpadni plinovi

Heat = toplina

Electricity = elektricna energija

Slika 5-1 Primjer 1 - granice postrojenja; tokovi sirovina nisu prikazani (npr. ugljik koji se koristi kao
redukcijski agens ili za kemijsku sintezu)

- Pitanje 1: otpadni plinovi nastali iz procesa proizvodnje proizvoda P2

Proizvod P2 je proizvod s referentnom vrijedno$¢u. Prema tomu, dodjela se proizvodacu
otpadnih plinova temelji na referentnoj vrijednosti za P2 kao proizvod (vidi sliku 5-2). Podaci
povezani s otpadnim plinom nisu potrebni buduci da ¢e se dodjela emisijskih jedinica temeljiti
samo na proizvodnim podacima za proizvod P2. Dodjela se potroSacu otpadnih plinova nastalih
proizvodnjom proizvoda P2 razmatra u okviru pitanja 3 i 4.
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Fual ] n
input | B3 Mon-ETS
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! o| (Denchmark, Consumears
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|
|
|
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: i Product benchmark sub-installation
|
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| Lol | . WWASE gaSES
I
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: Compresso | Electricity
! l
|
LEGENDA

Fuel input = ulazno gorivo

P1 (fall-back, exposed) = P1 (nadomjesni, izloZeni)

P2 (benchmark, exposed) = P2 (s referentnom vrijedno$c¢u, izloZeni)

P3 (fall-back, exposed) = P3 (nadomjesni, izloZeni)

Flare = baklja

Steam gen H1 = parni generator H1

Steam gen H2 = parni generator H2

Steam turbine 1 = parna turbina 1

Steam turbine 2 = parna turbina 2

Compressor = kompresor

Ext elec consumers = vanjski potrosaci el. energije

Non-ETS ext heat Consumers (not exposed) = vanjski potrosaci topline koji nisu obuhvaéeni ETS-om (nisu izloZeni)
Fuel _ gorivo

Waste gases = otpadni plinovi

Heat = toplina

Electricity = elektricna energija

Product benchmark sub-installation = podpostrojenje s referentnom vrijednoS¢u za proizvod

Slika 5-2 Primjer 1 — Otpadni su plinovi nastali proizvodnjom P2 (na slici posebno oznacen proces)
obuhvaceni referentnom vrijedno§¢u za proizvod P2; tokovi sirovina nisu prikazani (npr.
ugljik koji se koristi kao redukcijski agens ili za kemijsku sintezu)

- Pitanje 2: otpadni plinovi nastali u procesu proizvodnje proizvoda P1i P3

Buduci da su P1 i P3 proizvodi bez referentne vrijednosti, dodjela se za ove procese odreduje
uzimanjem u obzir proizvodnje ovih otpadnih plinova kao procesnih emisija, te se emisijske
jedinice dodjeljuju potrosacu istih otpadnih plinova (parnom generatoru H1 i H2, gdje emisije i
nastaju). U ovom primjeru, kako je potroSac ujedno i proizvodac otpadnog plina, to ¢e
podpostrojenje biti dio ovoga postrojenja; da je, pak, otpadni plin bio prodan postrojenju
obuhva¢enom ETS-om, istom bi postrojenju bile dodijeljene emisijske jedinica.

Otpadni ¢e plinovi koji potjecu od P1 i P3 biti dio istog podpostrojenja procesnih emisija (vidi

sliku 5-3). Da su, pak, dodatne i fiziki odvojene procesne emisije ispustane unutar granica
postrojenja, iste bi takoder bile obuhvaéene ovim podpostrojenjem.
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Dodjela ¢e za ovo podpostrojenje biti:

Dodjela = redukcijski faktor x HAL

uz
HAL = MediansaselinePeriod [Vwe x NCVwe x (EFws-EFnG x Correctionn)]

gdje je:

redukcijski faktor 0,97

Vwe volumen otpadnog plina koji nije spaljen na baklju u Nmasili tonama

NCVwe neto kalori¢na vrijednost otpadnog plina u TJ/Nmsili TJ/t

EFwe emisijski faktor otpadnog plina u tCO2/TJ

EFnec emisijski faktor prirodnog plina (= 56,1 tCO2/TJ)

Correctionn 0,67

Dodjela se potroSacu otpadnih plinova nastalih u procesu proizvodnje proizvoda P1 i P3
razmatra u okviru pitanja 3 i 4.

Fuel
imput

Non-ETS
ext heat

Consumers

(ot exposed)

Ext alec
CONSUMers

Staam
turbine 1

Steam
turbine i

Process emissions sub-installations

w
&
=l
@
s

! - Fuiil

: —p Waste gases
: — Heat
|
I
|

Electricity

I
L

LEGENDA

Fuel input = ulazno gorivo

P1 (fall-back, exposed) = P1 (nadomjesni, izloZeni)

P2 (benchmark, exposed) = P2 (s referentnom vrijednoS¢u, izloZeni)
P3 (fall-back, exposed) = P3 (nadomjesni, izloZeni)

Flare = baklja

Steam gen H1 = parni generator H1

Steam gen H2 = parni generator H2

Steam turbine 1 = parna turbina 1

Steam turbine 2 = parna turbina 2

Compressor = kompresor

Ext elec consumers = vanjski potrosaci el. energije

Non-ETS ext heat Consumers (not exposed) = vanjski potro$aci topline koji nisu obuhvaéeni ETS-om (nisu izloZeni)
Fuel _ gorivo

Waste gases = otpadni plinovi

Heat = toplina

Electricity = elektricna energija
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Process emissions sub-installation = podpostrojenje procesnih emisija

Slika 5-3 Primjer 1 — Otpadni plinovi iz proizvodnje proizvoda bez referentnih vrijednosti (P1i P3) su
ukljuéeni u podpostrojenje procesnih emisija. Dodjela se povezana s ovim procesnim
emisijama vrsi za proces koji trosi otpadni plin (u ovom primjeru: parni generator H1 i H2 koji
su dio istog postrojenja); tokovi sirovina nisu prikazani (npr. ugljik koji se koristi kao
redukcijski agens ili za kemijsku sintezu).

- Pitanje 3: otpadni plinovi uporabljeni za proizvodnju pare unutar postrojenja

Emisije povezane s uporabom otpadnih plinova za potrebe proizvodnje pare obuhvaéene su
podpostrojenjem s referentnom vrijedno$¢u za toplinu ¢ime se emisijske jedinice dodjeljuju
potrosacima topline temeljem referentne vrijednosti za toplinu. Podatak potreban za izradun ove
dodjele odnosi se na medijan koli€ine topline koju su potroSili odredeni potrosaci tijekom
pocetnog razdoblja (toplina potroSena za proizvodnju P1 i P3 u slu¢aju podpostrojenja na slici
5-4, te toplina izvezena vanjskim potroSac¢ima topline u slu¢aju prikazanom na slici 5-5). Ovdje je
doSlo do podjele na 2 podpostrojenja kako bi se uzeli u obzir razliCiti statusi svakoga postrojenja
u smislu izlozenosti riziku od izmjeStanja proizvodnje u tre¢e zemlje (za vise pojedinosti na ovu
temu, vidi Upute br. 2 za metodologije dodjele, te Upute br. 5 za status izlozenosti riziku od
izmjestanja proizvodnje u tre¢e zemilje).

r——— """ T - TT oo — oo 1
| |
I - P1 1
| I (fall-back,  fm— |
I exposed 1
I 0 ) s 4
I
Fuel ! =
input I : Mon-ETS
| I ext heat
: [— I Consumers
| : (not exposed )
I
|
} L P3 |
[ ; (fall-back, [ | Steam : Ext elec
: “"“-. exposed) turbine 1 | CONSUMears
|
| |
|
: F r - \\
H1 i turbine 2 I
| A i
l Heat benchmark sub-installation, Carbon leakage exposed
I
: : e Fual
I | ———5% Waste gases
I : = Heat
: | Electricity
! l
e .

Slika 5-4 Primjer 1 — P1 i P2 zaprimaju emisijske jedinice za potrosenu toplinu koja je djelomiéno
proizvedena uporabom otpadnog plina; tokovi sirovina nisu prikazani (npr. ugljik koji se
koristi kao redukcijski agens ili za kemijsku sintezu).

LEGENDA

Fuel input = ulazno gorivo

P1 (fall-back, exposed) = P1 (nadomjesni, izloZeni)

P2 (benchmark, exposed) = P2 (s referentnom vrijedno$¢u, izlozeni)
P3 (fall-back, exposed) = P3 (nadomjesni, izloZeni)

Flare = baklja

Steam gen H1 = parni generator H1

Steam gen H2 = parni generator H2

Steam turbine 1 = parna turbina 1

Steam turbine 2 = parna turbina 2

25



Compressor = kompresor

Ext elec consumers = vanjski potrosaci el. energije

Non-ETS ext heat Consumers (not exposed) = vanjski potrosaci topline koji nisu obuhvaéeni ETS-om (nisu izloZeni)

Fuel _ gorivo

Waste gases = otpadni plinovi

Heat = toplina

Electricity = elektricna energija

Heat benchmark sub-installation, carbon leakage exposed = podpostrojenje s referentnom vrijedno$¢u za toplinu, izloZeno riziku od
izmjestanja proizvodnje u tre¢e zemlje

Fuel
input

MNon-ETS
ext heat
Consumers

[not exposed )

- turbine 2 |

Heat benchmark sub-installation, Mot carbon leakage exposed

Fuel

Waste gases
Haat
Electricity

|1

LEGENDA

Fuel input = ulazno gorivo

P1 (fall-back, exposed) = P1 (nadomjesni, izloZeni)

P2 (benchmark, exposed) = P2 (s referentnom vrijednos¢u, izloZeni)

P3 (fall-back, exposed) = P3 (nadomjesni, izloZeni)

Flare = baklja

Steam gen H1 = parni generator H1

Steam gen H2 = parni generator H2

Steam turbine 1 = parna turbina 1

Steam turbine 2 = parna turbina 2

Compressor = kompresor

Ext elec consumers = vanjski potrosaci el. energije

Non-ETS ext heat Consumers (not exposed) = vanjski potro$aci topline koji nisu obuhvaéeni ETS-om (nisu izloZeni)
Fuel _ gorivo

Waste gases = otpadni plinovi

Heat = toplina

Electricity = elektricna energija

Heat benchmark sub-installation, not carbon leakage exposed = podpostrojenje s referentnom vrijedno$cu za toplinu, nije izlozeno
riziku od izmjestanja proizvodnje u tre¢e zemlje

Slika 5-5 Primjer 1 — Parna turbina 1 i 2 zaprimaju emisijske jedinice za toplinu izvezenu vanjskim
potrosacima. lzvezena je toplina djelomiéno proizvedena uporabom otpadnih plinova; tokovi
sirovina nisu prikazani (npr. ugljik koji se koristi kao redukcijski agens ili za kemijsku
sintezu).

- Pitanje 4: otpadni plinovi spaljeni na baklju
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Emisije nastale spaljivanjem otpadnih plinova na baklju nisu prihvatljive za besplatnu dodjelu
emisijskih jedinica. Dodjela ¢e se emisijskih jedinica izvrsiti samo ukoliko sigurnosno spaljivanje
na baklju udovoljava kriterijima (vidi poglavlje 2.).

Sigurnosno spaljivanje na baklju otpadnih plinova nastalih u procesu proizvodnje P1 i P3 bit ¢e
obuhvaceno podpostrojenjem s referentnom vrijedno8¢u za gorivo (vidi pitanje 5 u nastavku).
Sigurnosno spaljivanje na baklju otpadnih plinova nastalih u procesu P2 vec je uzeto u obzir kod
referentne vrijednosti za P2 kao proizvod i nije prihvatljivo za besplatnu dodjelu pod referentnom
vrijednoscu za gorivo.
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ext heat
Consumers
[not exposed )

|
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| H
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! I
I I
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! [
|

[benchmark,
3 d)

Mot eligible for free allocation

Steam gen

. Fuzl
e Waste gases

H2

———u Heat
Electricity

LEGENDA

Fuel input = ulazno gorivo

P1 (fall-back, exposed) = P1 (nadomjesni, izloZeni)

P2 (benchmark, exposed) = P2 (s referentnom vrijedno$c¢u, izlozeni)

P3 (fall-back, exposed) = P3 (nadomjesni, izloZeni)

Flare = baklja

Steam gen H1 = parni generator H1

Steam gen H2 = parni generator H2

Steam turbine 1 = parna turbina 1

Steam turbine 2 = parna turbina 2

Compressor = kompresor

Ext elec consumers = vanjski potrosaci el. energije

Non-ETS ext heat Consumers (not exposed) = vanjski potro$aci topline koji nisu obuhvaéeni ETS-om (nisu izloZeni)
Fuel _ gorivo

Waste gases = otpadni plinovi

Heat = toplina

Electricity = elektriCna energija

Not eligible for free allocation = neprihvatljivo za besplatnu dodjelu emisijskih jedinica

Slika 5-6 Primjer 1 — Spaljivanje na baklju (osim sigurnosnog spaljivanja na baklju) nije prihvatljivo za
besplatnu dodjelu emisijskih jedinica

- Pitanje 5: utjecaj na podpostrojenje s referentnom vrijednosc¢u za gorivo
Ukoliko su neka goriva uporabljena za proizvodnju P1 i P3 pretvorena u otpadne plinove,
njihove koli¢ine ne mogu biti pripisane podpostrojenju s referentnom vrijednoS¢u za gorivo (vidi
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sliku 5-7). Stoga, dodjela bi za podpostrojenje s referenthom vrijednos¢u za gorivo trebala biti

sljedeca:

uz

Dodjela = BMsye; X HAL e

HAL#tuel = Mediansaseline[Fuelprocess— Vwe x NCVwe x a +FuélsafetyFiaring + Vwe x NCVwe x 8]

gdje je:
BMtuel

HALfuel
Mediansaseline
Fu elprocess

Vwe

NCVwe
Fu eISafetyFIaring

56,1 emisijske jedinice/TJ

povijesna razina aktivnosti podpostrojenja s referentnom vrijednoScu za gorivo

medijan poc¢etnog razdoblja

ukupna kolicina goriva potroSena u proizvodnim procesima 1 i 3, osim goriva koristenog
kao redukcijski agens ili za kemijsku sintezu (izrazena u TJ)

ukupni volumen otpadnog plina koji izlazi iz proizvodnog procesa (izrazen u Nmsiili
tonama)

neto kalori¢na vrijednost otpadnog plina (izrazena u TJ/Nmj ili TJ/t)

ukupna koli¢ina goriva potrebna za sigurnosno spaljivanje na baklju, odnosno, gorivo
nuzno za odrzavanje pilot plamena i gorivo potrebno za uspjeSno izgaranje plina
spaljenog na baklju (izrazena u TJ)

udio otpadnih plinova proiza$lih iz goriva

udio ukupnih otpadnih plinova spaljenih na baklju sukladno definiciji sigurnosnog paljenja
na bakiju.

A 25 |
® | (fall-back,
exposed)

Non-ETS

ext heat
Consumers

(mot exposed)

P3
. " (fall-back, Ext elec

"‘\-.\Expased] CONSUMers

Steam

turbine 2

Fuel benchmark sub-installation; Carbon leakage exposed

Fuel
Waste gases
Heaat

Electricity

|11

LEGENDA (vidi prethodne slike)

Slika 5-7

Primjer 1 — Gorivo koriSteno u postupku P1 i P2 je prihvatljivo za besplatnu dodjelu.
Ovo podpostrojenje s referentnom vrijedno$c¢u za gorivo takoder ukljucuje i svako
sigurnosno spaljivanje na baklju otpadnih plinova nastalih u postupku P1 i P2, medutim
iskljucuje goriva pretvorena u otpadne plinove.
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5.2 Primjer 2 — dodjela u slu¢aju proizvoda s referentnom vrijednosc¢u
U ovom primjeru, integrirana Celi€ana:
- koristi dio svoga plina iz visoke peci (BFG) za potpaljivanje pedi
- preostali BFG prodaje
o] elektrani (obuhvacéenoj ETS-om)
o] drugom postrojenju obuhvaéenom ETS-om (postrojenju A) koje BFG
koristi za proizvodnju topline
- koristi svoj plin iz koksne peci (COG) za potpaljivanje i spaljuje na baklju preostalu
koli€inu (vidi sliku 5-8).

1
| |
I BFG | N
| i > Power plant
| |
1 |
| 1
| |
: lron and steel plant BFG ! Plant A
| oG BEG | (heat production)
| |
I Coke |
I (benchmarked |
| |
I product) M Blast I Hot metal (benchmarked
Eail L.
1 furnace I product)
I 1
| |
1 |
1 |
| |
b o e e o e e e e e e e e e e e e e e e e = e — d
LEGENDA
Flare = baklja
Iron and steel plant = postrojenje za proizvodnju Zeljeza i Celika
COG (Coke Oven Gas) = plin iz koksne peci
Coke oven = koksna pe¢
Coke (benchmarked product) = koks (poizvod s referentnom vrijedno$c¢u)
Blast furnace = visoka pec¢
BFG = plin iz visoke peci
Power plant = elektrana
Plant A (heat producer) = postrojenje A (proizvodac topline)
Hot metal (benchmarked product) = kovina (proizvod s referentnom vrijedno$c¢u)
Slika 5-8 Primjer 2 — Otpadni plinovi proizvedeni unutar referentne vrijednosti

Bez obzira je li otpadni plin koriSten za izravno ili neizravno grijanje, proizvodnju elektriCne
energije, ili se spaljuje na baklju, dodjela ¢e za ¢eliCanu biti sljedeca :

Dodjela = BMhot metal X HALhot metal + BMcoke X HALcoke

gdje je:

BMhot metal 1,328 emisijskih jedinica/t kovina

HALhot metal medijan proizvodnje kovine tijekom pocetnog razdoblja
BMcoke 0,286 emisijskih jedinica/t koksa
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HAL coke medijan proizvodnje koksa tijekom pocetnog razdoblja

Uz pretpostavku da postrojenje A proizvodi toplinu za proizvodnju proizvoda bez referentnih
vrijednosti ili za izvoz potroSacima koji nisu obuhvaceni ETS-om, dodjela ¢e postrojenju A koja
se odnosi ha njegovu potro$nju topline (uklju€ujuci toplinu proizvedenu iz otpadnih plinova) biti
sljedeca :

Dodjela = BMheat x HALheat

gdje je:
BMheat 62,3 emisijske jedinice/TJ
HALheat medijan potro$nje topline u postrojenju A tijekom pocetnog razdoblja izrazen u TJ

Za elektranu nece biti besplatne dodjele emisijskih jedinica.

5.3 Primjer 3 — dodjela u slu¢aju proizvoda bez referentne vrijednosti
U ovom primjeru, kemijsko postrojenje koje nije obuhvaceno referentnom vrijednoSéu za
proizvod:
- koristi dio svojih otpadnih plinova za potrebe proizvodnje elektricne energije u samom
postrojenju (industrijskom objektu)
- prodaje dio svojih otpadnih plinova drugom postrojenju (postrojenju B) za proizvodnju
topline
- spaljuje na baklju ostatak otpadnih plinova (vidi sliku 5-9).

Power plant

Waste gas

Waste gas

Waste gas Plant B

{heat production)

Reactor Non-benchmarked product

Chemical plant

LEGENDA
Flare = baklja
Power plant = elektrana
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Waste gas = otpadni plin

Reactor = reaktor

Chemical plant = kemijsko postrojenje

Plant B (heat production) = postrojenje B (proizvodnja topline)
Non-benchmarked product = proizvod bez referentne vrijednosti

Slika 5-9 Primjer 3 — Otpadni plinovi proizvedeni izvan granica referentne vrijednosti za proizvod

U ovom je slu€aju nuzno obratiti pozornost da dodjela za proizvodnju otpadnog plina mora biti
podijeljena izmedu kemijskog postrojenja (koje koristi vlastiti otpadni plin) i vanjskog potroSaca
otpadnog plina (postrojenje B).

Uzimajuci u obzir sav otpadni plin koji nije spaljen na baklju, bez obzira koristi li se isti za izravno
ili neizravno grijanje, ili proizvodnju elektricne energije, dodjela ¢e kemijskom postrojenju
povezana s proizvodnjom otpadnog plina biti sljedeca:

Dodjela = 0.97 x MediansaseiinePeriod [VWG, chem. piant X NCVwe x (EFwe-EFnG x Correctionn)]

gdje je:

Vwe, chem. Piant  volumen otpadnog plina koji nije spaljen na baklju ve¢ potro$en unutar samoga kemijskog
postrojenja,

NCVwe neto kaloricna vrijednost otpadnog plina u TJ/Nmsili TJ/t

EFwe emisifjski faktor otpadnog plina u tCO2/TJ

EFnG emisijski faktor prirodnog plina (= 56,1 tCO2/TJ)

Correctionn Faktor koji predstavlja razliku izmedu ucinkovitosti uporabe otpadnog plina i uporabe
referentnog goriva prirodnog plina.

Kemijskom se postrojenju nece izvrsiti besplatna dodjela emisijskih jedinica za uporabu otpadnih
plinova za proizvodnju elektricne energije, niti druga dodjela za otpadne plinove spaljene na
baklju, osim ako su spaljeni na baklju iz sigurnosnih razloga. U slu€aju sigurnosnog spaljivanja
na baklju, dodatna ¢e dodjela biti izvrSena kemijskom postrojenju, a ista ¢e biti uvrStena u
podpostrojenje s referentnom vrijednoS¢u za gorivo ($to u ovom dokumentu nije prikazano).

Uzimajuci u obzir sav otpadni plin koji nije spaljen na baklju, bez obzira koristi li se isti za izravno

ili neizravno grijanje, ili proizvodnju elektri¢ne energije, dodjela &e postrojenju B (vanjskom
potroSacu otpadnog plina) povezana s proizvodnjom otpadnog plina biti sljedeca :

Dodjela = 0.97 x MediansassinePeriod [VWG, piant 8 X NCVwe x (EFwe-EFnG x Correctionn)]

gdje je:

Vwe, plant B volumen otpadnog plina koji nije spaljen na baklju a koji se koristi u samom postrojenju B,
izrazen u Nmsili tonama

NCVwe neto kalori¢na vrijednost otpadnog plina u TJ/Nmaili TJ/t

EFwe emisijski faktor otpadnog plina u tCO2/TJ

EFnec emisijski faktor prirodnog plina (= 56,1 tCO2/TJ)

Correctionn Faktor koji predstavlja razliku izmedu ucinkovitosti uporabe otpadnog plina i uporabe
referentnog goriva prirodnog plina.

Pored dodjele za proizvodnju otpadnog plina, postrojenju B ¢e biti izvrSena dodjela emisijskih
jedinica za proizvodnju topline temeljem otpadnih plinova (a moguce i drugih goriva, koji nisu
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prikazani na slici). Dodjela ¢e postrojenju B za njegovu potrosnju topline (uklju€ujuci toplinu
proizvedenu iz otpadnih plinova) biti sljedeca:

Dodje/a = BMheat X HALheat

gdje je:
BMheat 62,3 emisijske jedinice/TJ
HALheat medijan potro$nje topline postrojenja A tijekom pocetnog razdoblja.
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